| SErie 1 . RECONNAITRE DES POINTS OU FIGURES SYMETRIQUES

[N En observant la figure ci-dessous, compléte
les phrases suivantes.

a. Le point M est le symétrique du point E par
rapport au point T .

b. Le point E' a pour symétrique le point E dans la
symétrie de centre O.

c. Les points O et H sont symétriques par rapport
au point N.

d. La symétrie de centre N transforme T en C.

e. Dans la symétrie de centre N, le point M est
I'image du point E'.

[Ed Le pentagone ROUGE est le symétrique du

pentagone BLANC par la symétrie de centre P.
Complete le tableau ci-dessous.

L R
P
i \ §:>E
B A xu
c G

point B L A N

symétrique E G u )

E) On a tracé les symétriques du quadrilatére
n°l par trois symétries centrales distinctes. En
observant la figure et en t'aidant de papier calque,
compléte les phrases ci-dessous.

TE

a. Dans la symétrie de centre R, le quadrilatere
n°1l se transforme en le quadrilatere n°4 .

b. Les quadrilateres n°1 et n°3 sont symétriques
par rapport au point T .

c. Le quadrilatéere n° 2 est le symétrique du
quadrilatére n°1 par la symétrie de centre A.
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B} Des éléves ont tracé la figure n°2 symétrique
de la figure n°1 par rapport au point O.

Samira Antoine

& 1]
B

Gustave

N =
|

Pour chacun d'eux, indique si leur construction est
juste ou fausse et explique pourquoi.

Les constructions de Samira et Héléne sont justes
car les figures 1 et 2 sont superposables par demi-
tour autour du point O

La construction d'Antoine est fausse car le carré 2
est plus petit que le carré 1.

La construction de Gustave est fausse car la figure
2 est obtenue par un pliage le long d'une droite

horizontale.

IFH Entoure ou colorie ce qui ne va pas sur la
figure de droite pour que les deux figures soient
symétriques par rapport a un point.



| SERIE 1 : RECONNAITRE DES POINTS OU FIGURES SYMETRIQUES

A ravage
Le pavage ci-dessous est réalisé avec 30 pieces

identiques dont la forme est : .

2 4 6 8 10
A
11 135/ 15 17 19
F N
22 24 26 28 30

a. Observe le pavage puis compléte le tableau.

La piéce n° 3 14 3 26 | 15 | 30

est symétrique
de la piéce n° 12 9 16 | 13 | 28 | 13

par rapport

U s Al Cc|B|H|N|N

b. Les pieéces n°6 et n°21 sont symétriques par
rapport au point E. Place le point E sur la figure.

c. Ahmed dit : «J'ai transformé la piece 16 par la
symétrie de centre H puis par la symétrie d'axe
(AF). »

Quelle piece a-t-il trouvée ? 22

d. Comme Ahmed, rédige un programme de
construction qui permet de transformer la figure
n°2 en la figure n°10 en utilisant exactement deux
symétries centrales, deux symétries axiales et les
points nommeés du pavage.

J'ai transformé la piece n°® 2 par la symétrie de
centre A puis par la symétrie de centre B, suivie
de la symétrie d'axe (CN) et enfin la symétrie

d'axe (DO).

Pavages

a.0n a réalisé le
pavage ci-contre a partir
du quadrilatere grisé.
Explique comment
réaliser un tel pavage en
utilisant uniqguement des
symétries centrales.

On trace le symétrique de la figure grise par
rapport aux milieux de ses quatre cotés.

On continue avec les figures construites.

b. Trace un pavage en prenant comme figure de
base le quadrilatere 1.

A

c. A ton tour, invente un pavage et construis-le &
partir d'un quadrilatére que tu choisiras.

VIV
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| SErie 2 : CONSTRUCTIONS

[l Dans chaque cas, construis le point D
symétrique du point A par rapport au point C puis
le point E symétrique du point C par rapport a B.

a. xD b ... D
o «C .
xC Ax
X x xB
A B
«E o
xE .
C d.
\/E ><A
%D
C BXx
o . . . ° . . ><
/D

N
N

A Dans chaque cas, trace le symétrique du
triangle par rapport au point S.

il

[E] Construis le symétrique de chaque chiffre par
rapport au point G.

dnEN
EHG

%ng

B} Construis le symétrique par rapport a O de
cette figure en utilisant uniquement ta regle
graduée.

IEl Construis le symétrique par rapport a O de cette figure en utilisant uniquement ton compas.

V'8 SYMETRIE CENTRALE : CHAPITRE G 1
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K@ Construis le symétrique de chaque figure par rapport au point O.

a. b. C.
]
™
{ BN J X L BN
0 ~—
{ J
Construis le symétrique de .chaque figure par rapport au point R.
a. G b. C.
i
‘ ; X R
R R

o F

EJ Construis le symétrique de chaque figure par
rapport au point P.

XX

E) Avec deux symétries axiales

a. Construis le triangle n°2 symétrique du triangle
n°1 par rapport a la droite (d,).

b. Construis le triangle n°3 symétrique du triangle
n°2 par rapport a la droite (d>).

(d2)

(0] (dh)

c. Par quelle symétrie semble-t-on passer du
triangle n°1 au triangle n°3 7?

Par une symétrie centrale de centre O.
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| SErie 2 : CONSTRUCTIONS

EX] Construis le symétrique par rapport @ N de
chacun des points B, H et M.

M
X
B
o *
Hx .............. Dy " ... ,""
"""" ﬁ// X
+ .
X

EX] Construis le symétrique du segment [AC] par
rapport au point B.

E¥] Construis le symétrique de la droite (d) par
rapport au point F.

EE] Construis le symétrique de cette figure par
rapport au point A.
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EX Autour du cercle

a. Construis le symétrique (€;) du cercle de
centre O par rapport au point H;.

b. Construis le symétrique (€,) de ce méme cercle
par rapport au point H..

EX} Autour du triangle

a. Construis le symétrique du triangle ABC par
rapport au point B. On |'appelle figure 1.

b. Construis le symétrique du triangle ABC par
rapport au point P. On I'appelle figure 2.

c. Construis le symétrique du triangle ABC par
rapport au point D. On I'appelle figure 3.

figl



| SEriE 2 : CONSTRUCTIONS

EXd PNEO est un carré de 4 cm de coté. Le point K est le point du cété [NE] tel que NK = 1 cm. Construis
le symétrique de la figure donnée, par rapport au point K.

EE] Construis le symétrique du chien par rapport | €] Sommets perdus

au point L. a. Place un point O. Trace trois droites (d;), (d;) et

(ds) concourantes en O.

b. Place un point R sur (d;), un point B sur (d,) et
un point E sur (ds).

c. En utilisant uniqguement ton compas, place les
() points M, U et T pour que les triangles MER et BUT
soient symétriques par rapport au point O.

d,)
xL T (d,)
B

O )

d)
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| SERIE 3 ! PROPRIETES

[l Dans chaque cas, on a tracé des figures symétriques par rapport & O puis on a codé ou placé des
informations. Déduis-en des informations sur la figure symétrique par rapport a O puis indique le numéro
des phrases qui permettent de justifier tes réponses.

o 2) Si deux cercles sont symétriques par rapport
1) La symétrie centrale conserve les longueurs. N ) : ) ymetriq P PP
a un point alors ils ont le méme rayon.

3) La symétrie centrale transforme une droite en une droite parallele.

4) La symétrie centrale conserve les 5) Si deux figures sont symétriques par rapport a un point
mesures des angles. alors elles ont la méme aire et le méme périmetre.
B

6cm

R

a. D'aprés la propriété n°l, on c. D'aprés la propriété n°l, on e. D'apres la propriété n°2, on

en déduit que EF = 6 cm en déduit que RS = GH en déduit que YS = 4 cm (les 2

b. D'apres la propriété n°4, on

Adui - D'apres | iété n°4, cercles ont le méme rayon).
en déduit gue HGF = 87° d apres la propriete n 4, on y )

en déduit que VSR = 120° f. D'aprés la propriété n°5, on en
déduit que l'aire de YSA est de

6 cm?

3 Jean, Myriam et Sarah doivent tracer des figures symétriques. Pour chaque cas, I'un d'entre eux s'est
trompé. Retrouve qui et explique ton choix dans la derniére colonne.

Jean Myriam Sarah Explication

Myriam n'a pas répondu

R Z+ correctement.
M (€) (¢') |Les 2 cercles n'ont pas le méme
rayon. Or, 2 cercles symétriques par

(e") ®(@) (€) R . A
rapport a un point ont le méme rayon.

(d) d) | (d) (d) Jean n'a pas répondu correctement.
(d') |Les 2 droites ne sont pas paralleles.
Or, 2 droites symétriques par rapport
a un point sont paralléles.

Sarah n'a pas répondu correctement.
Les points A', B' et C' ne sont pas
alignés.

Or, les symétriques par rapport a un

point de 3 points alignés sont 3 points

alignés.

SYMETRIE CENTRALE ! CHAPITRE G1



SERIE 3 ! PROPRIETES

E)d symétrique d'une droite

a. Les points K et M sont symétriques par rapport
a Z. Trace la droite (d'), symétrique de la droite
(d) par rapport au point Z en utilisant uniquement

la régle non graduée et I'équerre.

(d)

regle non graduée et I'équerre.

b. Trace la droite (d;) symétrique de la droite (d;)
par rapport au point P, en utilisant uniquement la

c. Quelle(s) propriété(s) as-tu utilisée(s) ? 2 droites symétriques par rapport a un point sont paralleles, et

si 2 droites sont perpendiculaires a une méme droite, alors ces 2 droites sont paralleles entre elles.

C

I} Abdel a construit le point C symétrique du point S par rapport a U.
Il a gommé le point U. Peux-tu l'aider a le replacer ? Justifie ta réponse.

u

S

Les points C et S sont symétriques par rapport au point U, donc le point U est le milieu du segment [CS].

I Pour chaque énoncé, écris les éléments manquants afin de compléter la démonstration.,

Données

Figure

Propriété

Conclusion

(d) et (d') sont
a. | symétriques par
rapport a O.

Si deux droites sont symétriques par
rapport a un point
alors elles sont paralléles.

Les droites (d)
et (d")
paralleles.

sont

Les segments
[AB] et [A'B'] sont
symétriques par

rapport a O.

Si deux segments sont symétriques par
rapport a un point alors ils ont la méme
longueur.

Les segments
[AB] et [A'B']
ont méme
longueur.

(€) et (€') sont
c. | symétriques par
rapport a T.

Si deux cercles sont symétriques par
rapport a un point alors ils ont le méme

rayon.

Les cercles (C)
et (C")
méme rayon.

ont le

Les angles EFG et

d. E'F'G' sont

symétriques par
rapport a O.

Si deux angles sont symétriques par
rapport a un point, alors ces 2 angles

ont la méme mesure.

EFG et
Iﬂ ont

méme mesure.
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| SERIE 3 ! PROPRIETES

@ Soient trois points A, O et B non alignés.

a. Place le symétrique C de A par rapport a O et le
symétrique D de B par rapport a O.

b. Que peux-tu dire des segments [AB] et [CD] ?
Justifie ta réponse.
Les segments [AB] et [CD] sont symétriques par

rapport a O ; or la symétrie centrale conserve les

longueurs, donc [AB] et [CD] ont la méme

longueur.

c. Que représente le point O pour le segment
[AC] ? pour [BD] ? Justifie ta réponse.

Les points A et C sont symétriques par rapport a
O, donc O est le milieu du segment [AC]. Les

points B et D sont symétriques par rapport a O,

donc O est le milieu du segment [BD].

Les triangles PYE et HAG sont symétriques par
rapport a O (cette figure n'est pas en vraie
grandeur).

P

<
(¢
12

Y 2,8cm E

X0
\,2 Cm CD
I ;
>

a. Quelles sont les longueurs des cotés du triangle
PYE ? Justifie ta réponse.

Le segment [PE] est le symétrigue du segment
[GH] par rapport a O. Or, la symétrie centrale
conserve les longueurs. Donc le segment [PE]

mesure 1,2 cm.

b. Calcule le périmetre de PYE puis de HAG.
PY+YE+PE=23+28+1,2=6,3.

Le triangle PYE a un périmetre de 6,3 cm. Les
triangles PYE et HAG sont symétriques par rapport

a O. lls ont donc le méme périmeétre : 6,3 cm.

40l SYMETRIE CENTRALE ! CHAPITRE G1

E] Medhi a commencé a tracer le symétrique de
la figure par rapport a M. Malheureusement, il a
gommé le point M. Aide-le a terminer la figure
symétrique sans placer le point M. Explique ta
démarche au professeur.

[E] On considére le rectangle ABCD tel que:
AB=3,5cm et BC=5cm, et la figure A'B'C'D'
symétrique de ABCD par rapport a un point.

a. Quelle est la nature du quadrilatere A'B'C'D' ?
Justifie ta réponse.

A'B'C'D' est le symétrique du rectangle ABCD par
rapport a M. Or si deux figures sont symétriques,
alors elles sont superposables. Donc A'B'C'D' est

aussi un rectangle.

b. Calcule le périmeétre et l'aire du quadrilatere
A'B'C'D'. Justifie ta réponse.

P=(AB + BC)x2 = (3,5 + 5)x2 = 8,5x2 =17 cm.
A = ABBC = 3,5x5 = 17,5 cm2.

Comme deux figures symétriques ont le méme
périmétre et la méme aire. Donc |'aire de A'B'C'D'

est de 17,5 cm? et son périmeétre est de 17 cm.



| SErie 4 : CENTRE DE SYMETRIE

[N Coche les figures qui, & premiére vue, sont
symétriques par rapport a un point.

a. b.

A

A Les bonnes cocottes

" §

PRt 1%

Quelles sont les deux figures symétriques par
rapport a un point ? Justifie.

C'est le seul cas ou on l'une des figure s'obtient en
effectuant un demi-tour de l'autre. Pour le c. il

s'agit d'une symétrie axiale.

E) Place du centre de symétrie

a. En utilisant uniquement la regle graduée, place
le point O, centre de symétrie de la figure, sachant
gue le point B est le symétrique du point A.

b. En utilisant uniqguement la regle non graduée,
place le point V, centre de symétrie de la figure,
sachant que les points X et Y sont les symétriques
respectifs des points E et F.

E

X

c. Place le point U, centre de symétrie de la
figure, par la méthode de ton choix.

I} Sur chaque figure, colorie le minimum de
cases afin que le point marqué par une croix soit
le centre de symétrie de la figure finale.

2 R
=

.
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IE Pour chaque figure, indique la position du | B Pour chaque figure, indique la position du
centre de symétrie s'il existe. centre de symétrie s'il existe.

#
T

E
& D<>x
R

(11>

:

Q.

A Pour chaque chiffre, indique la position du | [E] Pour chaque figure, indique la position du
centre de symétrie s'il existe. centre de symétrie s'il existe.

SOk
dbuRydhawdis
NI A

Pour chaque lettre, indique la position du | X8 Pour chaque figure, marque la position du
centre de symétrie s'il existe. centre et des axes de symétrie, s'ils existent.

S (O
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EE] Compléte chaque figure pour que le point A
soit le centre de symétrie de la figure, en
effectuant le moins de tracés possible.

%

o

F¥1 Compléte cette figure pour que le point B
soit le centre de symétrie de la figure, en
effectuant le moins de tracés possible.

EE] Compléte cette figure pour que le point C
soit le centre de symétrie de la figure, en
effectuant le moins de tracés possible.

E¥] Compléte cette figure pour que le point noir
soit le centre de symétrie de la figure, en
effectuant le moins de tracés possible.
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SYNTHESE

Construction d'un ovale et de ses symétriques

a. Trace un carré ABCD de c6té 6 cm (tel que C soit en dessous de la droite (AB)).
Place les milieux | et ] respectivement de [DC] et [BC].

Trace le triangle AlJ.

Trace le demi-cercle de diameétre [IA] passant par D.

Trace l'arc de cercle 1] de centre A.

Trace l'arc de cercle BJ de centre le milieu de [All.

Trace I'arc de cercle AB de centre .

Cela forme un ovale.

b. Construis le symétrique de cet ovale par rapport a B puis par rapport a C.

SYMETRIE ceENTRALE ! CHAPITRE G1



